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ATTENTION

Les matériels qui assurent votre survie, y compris le Recycleur EVOLUTION, nécessitent
un entrainement spécifique avant utilisation.

Lorsgu'on utilise un recycleur, certains problémes peuvent survenir, et Sils ne sont pas gérés correctement,
la plupart d'entre eux peuvent avoir une issue fatale. Il est donc essentiel que vous sachiez précisément
comment fonctionne ce recycleur, quel est I'entretien qui doit ére effectué, quel est le réle de chaque
composant ains que les exigences opérationnelles. Ce manuel n'est pas la bible de la plongée en recycleur
et en aucun cas, il ne pourra se substituer a une solide formation ni remplacer une expérience acquise en
recycleur acircuit fermé.

N’ utilisez paslerecycleur sansavoir suivi uneformation spécifique

Congtruisez progressivement votre expérience. N'espérez pas devenir un bon plongeur en recycleur du
premier coup. |l faut du temps et de la pratique pour maitriser le contréle de saflottabilité et se rendre compte
des particularités du matériel et delaplongée au recycleur.

Ce manuel d'utilisation traite de la plupart des problémes que vous pourriez rencontrer. Il est de
votreintérét delelireet del'étudier.

La vente de nos produits dépendent de la Iégislation Anglaise qui s appliquera en cas de garantie ou de
réclamation, quel que soit le lieu d’' acquisition ou d' utilisation.

© 1997-2007 cemanue restela propriété de Ambient Pressure Diving Ltd et ne peut étrereproduit sansun accord écrit préalable.
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DESCRIPTION DE L’EVOLUTION :
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Fabriqué au Royaume Uni par Ambient Pressure Diving Ltd, Unit 2C, Water-ma-Trout Industrial
Estate, Helston, Cornwall TR13 OLW
Telephone: 01326 563834.  Fax: 01326 573605

Pour tout renseignement concernant la formation de plongeurs et instructeurs, téléphonez a Ambient
Pressure Diving.

EC Type approved by SGS YICS Ltd, SGS House, Camberly, Surry, GU15 3EY .
Notified Body number 0120. assisted by DERA (Defense Equipment Research Agency, now
QinetiQ), Alverstoke.

L'EVOLUTION est conforme aux normes CE jusqu'a 40 m avec un diluant Air et jusgu'a 100 m avec

un diluant Héliox ou Trimix (avec une équivalence narcotique Air de 30 ma 70 m, ramenée a24 m
pour 100 m). Il répond aux exigences des normes Européennes pour les recycleurs EN14143:2003

CE 08088



CARACTERISTIQUESDE L’'EVOLUTION

L’ éectronique de I’'EVOLUTION «VISION>» posséde e méme programme de contrdle de I’ oxygéne
gue celui de I’ Inspiration «CLASSICx». Un contrdleur d’ oxygene qui répond aux nouveaux standards
des recycleurs loisirs et militaires en terme de maintien de la PpO, proche de la valeur sélectionnée
(Setpoint) dans toutes |es phases de la plongée.

Cependant, la partie matérielle de I’ électronique VISION est tres différente de celle de I’ Inspiration
CLASSIC. L’éectronique VISION qui équipe I'EVOLUTION équipe également le recycleur
EVOLUTION.

Des contrdleur s d’ oxygene redondants

II'y adeux contrdleurs d’ oxygene indépendants, C1 et C2 situés I’ un a coté de I’ autre dans la téte du
filtre et scellés a vie pour résister al’ eau et aux vibrations. Une fois mis en marche et éalonnés, ces
contréleurs mesurent indépendamment la tension des sondes oxygene. Si C1 est alimenté par une pile
et est relié a une sonde oxygeéne et au solénoide, il serale «Maitre». Le contrbleur «Esclave», qui est
normalement C2, surveille le Maitre et prendra de lui-méme le contrdle (Maitre) s e Maitre original
venait a ne plus signaler sa présence a «l’Esclave». S'il le désire, le plongeur peut changer I’ Esclave
en Maitre, a n’importe quel moment de la plongée. Le fonctionnement du recycleur est surveillé de
facon indépendante par le contrGleur Esclave et les aarmes éventuelles sont générées
indépendamment.

L e double affichage «téte haute» (HUD)

Une paire de LEDs est directement reliée de facon indépendante a chagque contréleur d’ oxygene; une
verte et une rouge montée dans le HUD I’une au-dessus de I'autre, 4 LEDs au total. Le signal
lumineux des diodes est transmis dans le champ de vision du plongeur par des fibres optiques en
plastique. Les fibres optiques sont une solution élégante, durable et souple. Elles sont éanches,
résistent a la pression et peuvent étre remplacées facilement et pour pas cher si nécessaire. En temps
normal, le plongeur voit deux voyants verts, I'un a coté de I'autre, un pour chague contréleur
d’ oxygene. Les LEDs sont capables de fonctionner avec de faibles tensions. Aussi, méme lorsque la
console bracelet est éteinte et que le solénoide ne se déclenche plus, les LEDs continuent de
fonctionner et informent sur la valeur de la PpO, ce qui permet au plongeur de pouvoir agir et de s'en
sortir avec I'injection manuelle. L’ intensité des LEDs peut étre changée par menu pour s adapter ala
luminosité ambiante. Vous pouvez avoir besoin d'augmenter I'intensité sous le soleil et de la
diminuer lorsqu’il fait nuit.

L a gestion intelligente des piles

Il'y adeux piles: Bl et B2. B1 est lapile du contréleur d oxygene Cl et B2 est lapiledu C2. S'il n'y
apas de pile dans I’emplacement B1, le contréleur C1 ne fonctionnera pas et de méme pour le couple
B2/C2. Pas de pile, pas de contréle. Si il y aune pile dans |’emplacement B1 et qu’ elle a une tension
suffisante pour tout commander, alors elle sera la pile Maitre. Si elle n’a que la puissance nécessaire
pour démarrer le calculateur C1, alors C1 demeurera le controleur d oxygene Maitre mais B2
deviendrala pile Maitre et sera utilisée pour aimenter le solénoide et la console bracelet. Pendant la
plongée, le fonctionnement est identique ; si B1 faiblit jusqu’a déclencher |’ alerte «PILE FAIBLE»,
B2 deviendra la pile Mditre. Si B2 faiblit a son tour jusqu’a déclenche I’alarme, I alimentation
utilisera a la fois B1 et B2. Chague changement sera signalé par les LEDs, le beeper et la console
bracelet. Le plongeur ne peut pas choisir la pile qui va aimenter les principaux consommateurs de
puissance (solénoide et console) a moins de permuter physiquement les piles de leurs logements
avant la plongée. Dans le cas ou la tension d’une des piles est sous le seuil d’aerte, ¢’ est toujours la
pile qui a une tension suffisante qui fournira la puissance, quel que soit I’emplacement ou elle a été
positionnée.

Désactivation de certaines alertes

Certaines alarmes peuvent étre désactivées. Cela dépend du degré de gravité de I'incident. Pour
I"instant les alarmes concernant I’ oxygene (Haut et Bas) ne peuvent pas étre désactivées. Il n'y a
gu’ en ramenant la PpO, dans une fourchette allant de 0.4 b & 1.6 b que I’alarme s arrétera car C'est
une derte prioritaire. De la méme maniere, le respect du plafond de décompression ou la derniere
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barrette du témoin de CO, du filtre (si e recycleur est équipé de I’ option de suivi de la température
du filtre) ne peuvent pas étre désactivées. Toutes les autres alarmes peuvent étre désactivées pour 5
minutes en maintenant le bouton de droite appuyé pendant 2 secondes. L’alerte continue d’ étre
affichée sur la console maisle HUD et le beeper reprennent leur état normal.

L a console bracelet

En surface, la console bracelet indique quel est I’ ordinateur, C1 ou C2, qui contréle I’oxygéne, le
Setpoint, I’ état du filtre (selon option), I’ éat des piles et quelle est celle qui alimente e solénoide et
I" affichage principal. La console indique également en temps réel 1a PpO, issue des 3 sondes oxygene
et vue par le contrbleur Maitre, tandis que les PpO, vues par I’ Esclave seront affichées sur demande.
En surface, la date et |I'heure sont affichées ains que la valeur de la pression ambiante. En
immersion, le temps de plongée et la profondeur sont affichés, ains que la profondeur maximale
atteinte. Si I’ appareil est équipé de I’ option Nitrox ou Trimix, |’ affichage indique d’ abord le temps
restant sans décompression qui sera ensuite remplacé par la durée totale de la remonté et la
profondeur plafond lorsque le plongeur aura des obligations de décompression. L’ écran est protégé
par un adhésif transparent facilement remplacable.

Bascule automatique du Setpoint

Il est possible de programmer |a bascule automatique du Setpoint Bas vers le Setpoint Haut a une
profondeur paramétrable dans un menu, sans que cela empéche la bascule manuelle entre le Setpoint
Haut et Bas a n’importe quel moment de la plongée. Si au cours de laremontée, le plongeur oublie de
basculer sur le Setpoint Bas, le changement s effectuera automatiquement lorsgque le pourcentage
d’ oxygene atteindra 100 % ; par exemplea3 m si le Setpoint est de 1.3 ou a2 m s le Setpoint est de
1.2, etc.

Lerétro éclairage

Il est possible d'activer I'éclairage pour toute la durée de la plongée. Il est également possible de
I”éeindre ou de I’ activer en pressant un des boutons. On peut diminuer la puissance de I’ éclairage
afin d’ économiser les piles. Le paramétrage du rétro éclairage peut étre modifié durant la plongée.

L e mode démo

On peut passer la console en Mode «Démo» pour simuler une immersion afin de voir le temps de
plongée, I'éat de la chaux, la dose toxique d’oxygene et les indications de décompression mais
€galement pour s entrainer ala manipulation des fonctions sous |’ eau.

L e contrdle del’ oxygene

La gestion de la PpO, intervient dés que I'ordinateur est mis en marche. Avant méme que
I’ ordinateur soit entré en mode «plongée», I'EVOLUTION tente de maintenir une PpO, de 0.21 bar.
Dans le cas ou le plongeur n’a pas ouvert sa bouteille d’ oxygene et continue a respirer sur la boucle,
I’EVOLUTION ne peut pas conserver la PpO, malgré tous ses efforts. Lorsque la PpO, va chuter au-
dessous de 0.16 b, I'alarme «xMANQUE OXY GENE>» va se déclencher. Si e plongeur s'immerge au-
dela de 1.2 m sans terminer la séquence d'initialisation, le programme de I'EVOLUTION va entrer
en mode « plongée» en activant le Setpoint Bas. Les LEDS rouges vont s alumer en continu et un
message «TESTS INCOMPLETS» va s afficher ; ceci peut étre supprimé.

L e paramétrage de la décompression

Le logiciel de décompression est un modele Bihlmann avec des possibilités de choisir différents
niveaux de conservatisme. Avec la version Trimix, |'utilisateur peut paramétrer les facteurs de
gradient haut et bas, selon ses préférences personnelles.

L e suivi optionnel du filtrea CO, et le suivi detempérature

Des capteurs de température sont placés au centre du filtre. La console affiche la zone active du filtre
et une alerte prévient le plongeur s la zone active devient insuffisante pour la profondeur
d évolution. C'est un matériel de type «plug & play». La console affiche I'information dées que le
capteur est branché.
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L es sondes oxygene et les connexions coaxiales

Les connexions plagué or de type «pousser/tirer» permettent un remplacement facile des sondes et
sont plus robustes, comparées aux sondes conventionnelles. Le support a 4 dents de la connexion
male assure un meilleur ancrage sur le PCB de la sonde et améliore lafiabilité. La connexion femelle
en laiton plaqué or est bien plus robuste et supporte mieux les manipulations viriles, que les
anciennes sondes L e petit capuchon bleu est concu pour permettre |’ équilibrage des pressions avec le
dos de la sonde et permet a la cellule de supporter une inondation temporaire de la téte du filtre. La
face avant en téflon dissipe I’humidité et facilite un transfert rapide des gaz pour une réaction rapide
de la cellule aux changements de PpO,. Les contrdleurs peuvent ainsi maintenir la PpO, en temps
réel, contrairement a des séquences préprogrammées, ce qui évite de devoir ajouter de I’ oxygene
manuellement lors de remontées rapides ou d’ efforts importants. L’ emplacement des sondes dans la
téte du filtre est identique a celui de I’ Inspiration, al’ extérieur du conduit. A cet endroit, laPpO, est
le reflet du mélange qui va étre envoyé dans le faux poumon d’ EVOLUTION. Lors de tests menés a
I’ANSTI et dans les laboratoires de la Royal Navy, QinetiQ, la précision des sondes et des
contrdleurs d’ oxygene est mesurée avec des analyseurs a réponse rapide et avec des spectrométres de
masse qui sont eux-mémes étalonnés et enregistrés au laboratoire national de physique, ce qui prouve
la précision du contréle de I’ oxygéne, méme dans les situations les plus dures.

Chargement et déchargement sur PC

Il est possible d’ extraire les données de plongée de I'EVOLUTION pour les télécharger sur un PC
vialelogiciel APD Communicator et un céble d'interface. Chaque recycleur est livré avec ce céble
équipé d’ un adaptateur port série ou avec un port USB pour ceux qui n’ont pas de port série sur leur
PC.

Il est possible d effectuer des mises a jour du programme, des options de décompression (Timer,
Nitrox et Trimix), de la langue utilisée et des informations utilisateur qui apparaissent sur |’ écran, en
les téléchargeant sur Internet et en les rechargeant sur I'EVOLUTION via la méme interface. De
plus, il est possible de synchroniser la date et I’ heure avec le PC.

L angues disponibles

L’ affichage de I’'EVOLUTION est disponible en plusieurs langues. Actuellement, I’ Allemand, le
Hollandais, I’ Italien, I’ Espagnol, le Francais, le Portuguais et I’ Anglais sont disponibles. Toutes les
langues sont disponibles en permanence par simple chargement du fichier approprié a partir du cd-
rom fourni en usine ou par téléchargement sur le site www.apdiving.com. On peut ensuite le recharger
dansI’EVOLUTION pour traduire les affichages dans lalangue désiree.

Archivage des plongées

Chaque recycleur est livré avec le programme APD LogViewer. Le temps total de fonctionnement et
celui de plongée est constamment enregistré. La vue principale de LogViewer affiche le profil de
plongée et la PpO, en continu. Chague fichier contient une page pour la saisie d'informations (lieu,
méteéo, etc.).

Planification de la plongée

Un logiciel de planification de la plongée sur PC est en cours de développement. Il permettra de
simuler une plongée avec différentes options de décompression et permettra d’ imprimer facilement
desjeux detable.

Diagnostic a distance (via email)

Chaque déchargement a partir de ’'EVOLUTION crée un fichier *.ccx. De temps en temps, le
constructeur peut en avoir besoin afin d établir des diagnostics, par exemple pour trouver une
solution au déclenchement d’ une alarme en particulier. La livraison de la machine et |” historique des
mai ntenances sont également mémorisés dans le fichier afin d avoir un état des lieux qui permette
d’ accélérer le processus de piéeces détachées.
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SURVIVRE EN CIRCUIT
FERME

Regle N° 1 : toujours connaitre sa PpO, - On
n'insistera jamais suffisamment sur ce point.

Quand vous plongez en circuit fermé, vous devez changer votre
maniere de penser :

L orsque vous plongez avec un circuit ouvert traditionnel, la seule chose que vous
avez besoin de savoir est : «Est-ce que j'ai quelque chose arespirer ?»

Mais lorsgue vous plongez avec un circuit fermé, vous devez savoir :

«Qu'est-ce gque je suis en train de respirer ?». Ne respirez jamais sur un
recycleur sans savoir ce que vous respirez

Attention : Si vous ne surveillez pas votre PpO, bien que vous en connaissiez |es conségquences, Vous
allez mourir, ce n'est qu'une gquestion de temps et de lieu.

Le principa instrument d'derte de la PpO, est la console bracelet. L'affichage téte haute est un éément
d aerte auxiliaire.

L'derte par bip sonore n'est qu'une aide supplémentaire qui vous aerte smplement d'une variation
excessve delaPpO;,

Tous les plongeurs, et pas seulement ceux qui ont des lacunes auditives, doivent surveiller I'affichage et ne
jamais uniquement sefier al'alarme sonore.

Si vous étes incapable ou réfractaire au fait de survelller régulierement |’ affichage de la PpO, aors vous ne
devez pas utiliser 'EVOLUTION.

C'est votre attitude qui vous gardera en vie : les recycleurs a circuit fermé sont
fréguemment utilisés par des plongeurs confirmés en circuit ouvert. Ceci peut
conduire a une trop grande confiance en soi et mener a de sérieux problémes.

Sil vous plait, acceptez de redevenir un novice et construisez progressivement votre
expérience en recycleur.

Attention ! 1l n'y a pas de mise en marche automatique par contact humide,
lorsque vous vous mettez a |I'eau.Vous devez allumer |’ éectronique et ouvrir vos
bouteilles.
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TEST D'ACUITE VISUELLE

Vous devez véifier votre acuité visuelle avec votre masgue de plongée habituel, avant d'utiliser
I'EVOLUTION.

VOUS DEVEZ POUVOIR LIRE CECI A MOINS DE 40 cm

EVOLUTION
Confirm 69 hrs
ELAPSED TIME
DIVE NOW?
CALIBRATE
Yes No
Confirm
OPEN O2 VALVE
CHECK DILUENT
LOW OXYGEN
MASTER 0.70
0.21 0.19 0.20

HDIM7AN ETWO
APQBC DIUWNM J
BX XJIKZ XKA7ISNXC
SNCC NSCHKC
CHSJ55 DC
FHSD
UFAHAA LNBZNCZC
SDHC XBCBC
SDHCA SDN9CMC
A1JC NSDCM
PWI Z3NCMVC
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CHAPITRE 1

INFORMATIONSIMPORTANTES
Cechapitre décrit certains des problemes que vous pourriez rencontrer au
début de votre apprentissage avec I'EVOLUTION

LISEZ CE CHAPITRE AVANT LAMISEA L'EAU !

l1Lesgaz

Le systeme comporte deux bouteilles de 2 litres. L'une contient de I'oxygéne et I'autre un diluant.
Normalement, le circuit respiratoire est alimenté en oxygeéne via un solénoide qui se comporte
comme une électrovanne tandis que le diluant est introduit manuellement. On gjoute de I'oxygene
pour remplacer celui qui a été métabolisé et pour maintenir une pression partielle d'oxygene
constante durant la remontée. C'est un processus automatique qui ne vous demande, en tant que
plongeur, que simplement surveiller I'affichage. Le réle du diluant est de diminuer la concentration
d'oxygéne de la boucle respiratoire pour vous permettre de respirer le mélange en toute sécurité en
dessous de 6 m et également de maintenir un volume des faux poumons durant la descente. Une fois
la profondeur prévue atteinte, I'gjout de diluant n'est plus nécessaire sauf s vous expirez
accidentellement par le nez (ce qui provoque une perte de volume dans la boucle), ou s vous
descendez a nouveau. Ce faible besoin en diluant laisse une réserve de gaz conséquente, utilisable
pour le gilet, la combinaison étanche, la vérification des sondes et |e secours en circuit ouvert.

La nature du diluant est essentielle. L'idéal serait qu'il soit respirable tout au long de la plongée.
Ainsi, pour commencer, utilisez de I'Air de qualité respirable dans votre bouteille de diluant. Ceci
conviendra pour toutes les plongées a I'Air dans les limites de profondeur (35 a 50 m). Avec un
Setpoint de 1.3 et un diluant «Air», la profondeur maximale est de 50 m. Au dela de 40 m, il est
fortement recommandé d’ utiliser I'Héliox ou le Trimix (avec une équivalence narcotique Air «<kEND>»
de 30 m & 70 m qu'on ramenera & 24 m a 100 m). En dessous de 50 m, I'Héliox ou le Trimix est
indispensable. Mais n'allons pas trop vite et laissons de coté la plongée profonde pour l'instant.
Intégrez d'abord les régles de base. Construisez progressivement votre expérience en circuit fermé.

N'utilisez JAMAIS, JAMAIS, de gaz pur dans votre bouteille de diluant, comme I'Hélium ou I'Azote
pur - car une manceuvre aussi simple qu'un ringage manuel diluant pourrait, et le fera certainement,
vous rendre inconscient. Le diluant doit toujours contenir un pourcentage d'oxygene suffisant pour
Vous maintenir en vie.

Si vous utilisez un diluant contenant moins de 21 % d’ oxygene, ne le respirez pas pres de la surface.
Faites également extrémement attention si vous injectez dans le recycleur un diluant pauvre en
oxygene pres de la surface. Si les contréleurs d’ oxygene ne fonctionnent pas (par exemple, parce que
vous ne les avez pas allumé, ou que la bouteille d’ oxygene est fermée ou vide), vous alez faire une
syncope. Envisagez de changer vos habitudes de plongée pour éviter cette situation.

1.2 Lelestage

Combien de plombs faut-il ? Avec |'expérience, vous verrez que vous n'‘aurez pas besoin de plus de
plombs que lorsque vous plongez avec une bouteille de 15 litres. Vous trouverez méme sans doute
plus confortable de déplacer 2 ou 3 kg de votre ceinture pour les mettre dans la poche a plomb sur le
dessus de la machine. Ce déplacement de poids vous aidera a rester horizontal. Pendant vos
premiéres plongeées, il se peut que vous ayez des problémes pour vous immerger, gjouter alors 2 ou 3
kg dans la poche a plombs en plus de votre lestage habituel. Le fait d’ utiliser les faux poumons a leur
volume minimum, c'est a dire en mettant juste assez de gaz pour une pleine inspiration, amene de
nombreux avantages comme un lestage minimum, une meilleure position de déplacement avec une
réduction de latrainée et une alerte précoce sur les modifications du volume de gaz dans la boucle.
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1.3 Lebon ajustement

Il est essentiel d’avoir la bonne taille de harnais. N'hésitez pas a contacter I’usine si vous pensez
avoir unetaille incorrecte. Trop petit, ¢’ est inconfortable. Trop grand, ¢’ est dangereux.

Si votre recycleur a tendance a flotter, vous devez réagir. Les faux poumons doivent absolument étre
plaqués sur vos épaules.

1) Ne raccourcissez pas les boucles des épaules en remontant le recycleur vers le haut. Les raccords
en “T” seraient trop prés de votre téte, ce qui est inconfortable et rend les tuyaux frontaux de la
boucle trop longs. Au contraire, reléachez les boucles des épaules, ce qui permet au recycleur de
glisser un peu plus bas le long de votre dos, et resserrez la sangle abdominale. Servez-vous des
poches a plomb intégrées et des sangles d entrejambe. En procédant ainsi, les faux poumons seront
gjustés sur vos épaules et pas trop en avant. Cela améliorera votre hydrodynamisme et supprimerale
mal de dos.

2) Plongez avec un volume de gaz minimal dans les faux poumons, juste suffisant pour une pleine
inspiration sans que les faux poumons ne soient complétement écrasés. Pour trouver ce bon volume,
il faut évacuer du gaz de la boucle jusgu’ a ressentir une résistance al’inspiration. A ce moment 13, il
faut gjouter manuellement du gaz (un tout petit peu a la fois) ou faire confiance a I’ ADV. Plonger
avec un surplus de gaz dans la boucle ne fera qu’ augmenter |a flottabilité du recycleur et, dans une
moindre mesure, affectera votre position dans |’ eaul.

1.4 Lamaitrise delaflottabilité

Le contréle de la flottabilité en recycleur est différent de celui en circuit ouvert, et bien que la
malitrise ne soit pas difficile, quelques précisions sont cependant nécessaires. Lorsgue vous respirez
avec un recycleur, votre flottabilité ne varie pas. En conséquence, il faut utiliser le gilet ou le
vétement sec pour séquilibrer, car les petits gustements qu'on pouvait effectuer avec le poumon
ballast ne fonctionnent plus.

Si on plonge en vétement sec, alors nous recommandons d'utiliser celui-ci pour I'équilibrage et nous
recommandons également d'installer une purge réglable qui servira a I'élimination automatique du
gaz lors de laremontée. Ceci est particulierement vrai avec |'utilisation d'une combinaison étanche en
toile. Lorsgue la profondeur ne varie pas, I'équilibrage est plus facile en recycleur qu'avec le circuit
ouvert, mais les difficultés commencent des qu'on aborde les profils en «dents de scie». Pour franchir
un obstacle, vous devrez envisager de le contourner plutdt que de passer par dessus. Passer au dessus
de I'obstacle vous obligerait certainement a chasser un peu de gaz durant la remontée avant d'en
remettre pour redescendre.

1.5 Familiarisation avec lescommandes et le har nais.

Il existe 4 tailles de harnais. Comme il est important d’avoir la bonne taille, si vous avez besoin de
conseil, contactez |’ usine.

Ajustez toutes les sang